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THUNDERBEAT URUN BILGISI

Dunyanin Tek Tam Entegre Bipolar ve Ultrasonik Enerji Teknolojisi




COK FONKSIYONLU ALETTE ENTEGRE BIPOLAR VE
ULTRASONIK ENERJI

Cigir Acan Entegre Teknoloji

THUNDERBEAT , tek multifonksiyonal aletle ileri bipolar enerjiyle ultrasonik enerjiyi entegre ederek iletebilen
diinyadaki tek cihazdir. Bu entegrasyon iki tir enerjinin kabul gérmus faydalarini saglar. Ultrasonik enerjiyle
hizli doku kesme ve bipolar enerjiyle glivenilir damar mihirleme.

THUNDERBEAT Farki
Sadece Ultrasonik Enerji THUNDERBEAT Sadece Bipolar Enerji

Hizl Doku Kesme Hizli Doku Kesme ve Glvenilir Damar Muhirleme
Glvenilir damar mihurleme

Essiz cok fonksiyonlulugun faydalari

- Sinifinda kesmede en hizli - Sinifinda en ylksek kavrama gliciine sahip ug
- Guvenilir 7mm damar muhurleme - Minimal termal hasar
- Fine Jaw tasarimi ile kusursuz diseksiyon- - Daha az enstriman degisimi

- Kesmeden hemostaz yapmak igin bipolar - Daha yi gords icin azaltilmis duman dretimi.

enerji her zaman kullanima hazir.

Z
reddot award 2014

winner

Devrimsel Cene Tasarimi

Battin THUNDERBEAT cihazlar patentli merkezden milli gene tasarmina sahiptir. Bu e gsiz 6zellik kapatma
basincinin dokuya esit oranda aktarilmasini saglarken tutma kuvvetini de arttirir. Bunun sonucunda iyilestirilmis
hassas ve baskili diseksiyon ve daha guvenilir damar muhtrleme elde edilir.

Patentli Cift Menteseli “Merkez Mil”
ile esit doku basinci

Bipolar ¢cene

Kesin diseksiyon ve azaltilmis duman

Ultrasonik ve Bipolar prob icin ileri teknoloji ug tasarimi

Alismasi kolay , kolayca erigilebilir digmeler

- Farkl yonlerden kolayca erisilerek el boyutu veya pozisyonu
farketmeksizin dengeli aktivasyon saglayan,alismasi kolay digmeler.

- Kesintisiz is akisi icin SEAL(MUhdrle) butonun Gtiinde ek
cikintilar doktorun diigmeyi hemen tanimasini saglar.

Seal & Cut (Mihurle ve Kes) modu
Guvenilir damar mihurleme ve keserken koagilasyon icin Bipolar
enerji ve ultrasonik enerji bir arada.

- Seal (Muhrle)
Guvenli damar muhirleme ve kesmeden koasgulasyon igin ileri dlizey
bipolar eneriji

——_— iyilestiriimis elcekten aktivasyon sistemi

A) Aktivasyon elceginin daha inceltilmis 6n tutacagi cerraha baskili
diseksiyon sirasinda fiziksel geri bildirim saglar

A) B) B) Aktivasyon elceginin genigletiimis arka tutacagi kesme ve
tutma sirasinda denge saglar.
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THUNDERBEAT HAKEMLI YAYINLAR: OZETLER

1

Yeni Entegre Bipolar ve Ultrasonik Ozellikli
Makaslarin Konvansiyel 5mm MuahUrleme ve
Kesme Enstrimanlarina Kiyasla Etkinligi ve
Guvenligi

Seehofer D, Mogl M, Boas-Knoop S, Unger J,
Schirmeier A, Chopra S, Eurich D.

Surg Endosc. 2012 Sep; 26(9): 2541-9

Gegmisi: Hemostaz laparoskopik cerrahide temel
bir sorundur. Ultrasonik makaslar ve bipolar
kelepceler her iki tekniginde bilinen avantajlari
nedeniyle sikga kullanilmaktadir.

Yoéntemler: Ultrasonik titresimlerle surtisme enerjisi ve
bipolar is1 enerjisini ayni anda olusturabilen yeni
Thunderbeat (TB) cerrahi makaslarin prototipleri,
ultrasonik makas Harmonic ACE (HA) ve ileri bipolar
enerji cihazi Ligasure (LS) ile bir domuz modeli
kullanilarak karsilastirildi. Glvenlik parametresi olarak
tek aktivasyon sonrasi sicaklik profili ve belirli bir
kesme siiresi sonucu sicaklik profili belirlendi. Etkinlik
parametresi olarak, farkl tiirlerde ve boyutlarda
(kategoriler: 2-4mm ve 5-7mm) damarlarin viicut iginde
muhurlenmesinde basarisizliklar ve maksimum
patlama basinci (BP) él¢lldi. Buna ek olarak, doku
muhdrinin dikey uzunlugu, segilen damarlarin seri
histolojik 6rneklerinde 6lglildi. izole damarlarin
ayrilmasi ve 10cm mezentar olarak belirlenen
dokularin diseksiyonunda kesme hizlari élguldu.
Patlama basinci ve histolojik analizler, kullanilan
muhirleme cihazini bilmeyen arastirmacilar tarafindan
gerceklestirildi.

Sonuglar: TB kullanildiginda, daha biyik
damarlardaki patlama basinci HA'nin 453 + 50
mm Hg'sine kiyasla734 + 64 mm Hgile
¢ok daha yuksekti.
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Muhurleme bagarisizidi orani olarak cihazlar arasinda
farklilik gbzlenmedi. TB'nin kesme hizi diger
cihazlarin hepsinden daha hizliydi. Givenlik
degerlendirmesi, bipolar cihazlar igin 100 °C'nin
altinda ¢iktir. HA ve TB'nin maksimum sicakhgi ciddi
derecede yuksetki. HA ve TB arasinda ciddi bir
farklilik gbzlenmedi.

Cikarimlar: TB'nin ultrasonik ve bipolar teknigi,
ultrasonik cihazlarin diseksiyon hizini gegme
ve bipolar kelepgelerin mihdrleme etkinligini
gecme potansiyeline sahip. Ancak klinik
kullanimda TB'nin ultrasonik makaslara yakin
Is1 Uretimi oldugu akildan ¢ikarilmamalidir.

2

Damar Muhurlemenin Postoperatif Etkinligi
ve Guvenligi: Domuzlarin Kartoid
Damarlarinda Bir Deneysel Calisma

Berdah SV, Hoff C, Poornorooz
y PH, Razek P, Van Nieuwenhov
e Y.Surg Endosc. 2012 Aug; 26
(8): 2388-93

Gecmisi: Bu klinik dncesi ¢alismanin amaci, genis in
vivo damarlarin patlama basincinin sadece hemen
degil ancak postoperatif 7 giin iginde izlenmesidir.

Yéntemler: Anestezi altindaki 26 domuzda sag
karotid damar, bipolar ve ultrasonik enerjiyi entegre
eden bir cihazla mihUrlenerek kesilmistir. Hayvanlar
sorasinda uyandirildi. Bu hayvanlar bundan sonra
farkli takip araliklarindan ikinci bir cerrahi prosedure
girdiler. ikinci prosediirde, ilk operasyondan sonraki

1'le 7 guinde sol karotid damar mihurlendi ve
kontralateral damarla ayni sekilde kesildi. Perioperatif
ve postoperatif klinik olaylar, patlama basincinin
zamanla gelsimi ve anlik ile gecikmeli patlama
basinci bu suregte analiz edildi.

Sonuglar: Bitin mahirlemeler basariliydi. Perioperatif
veya postoperatif hi¢ bir komplikasyon yasanmadi.
Ortalama (0.glin) patlama basinci 949 mm Hg'ydi.
(IQR 781-1181). Patlama basinci postoperatif olarak
dustu ancak higbir domuzda 500 mm Hg'nin altina
inmedi..

Cikarimlar: in vivo miihiirlenen damarlarda
Postoperatif degisiklikler gozlemlendi. Ani
patlama basinci tek basina damar muhirleme
cihazlarinin degerlendiriimesinde
kullaniimamalidir.

3

Yeni Cerrahi Enerji Aleti'nin (THUNDERBEAT) ,
Harmonic ACE, Ligasure V, ve EnSeal Aletlerine
Kiyasla Guvenlik, Etkinlik ve Cok Yonliligunin Domuz
Modelinde Incelenmesi

Milsom J, Trencheva K, Monette S, Pavoor R,
Shukla P, Ma J, Sonoda T.

J Laparoendosc Adv Surg Tech A. 2012 May;
22(4): 378-86

Gecmisi: THUNDERBEAT (TB) (Olympus,
Japan) Ayni anda hem ultrasonik olarak Uretilen
surtinme 1isisiI enerjisi hem de elektriksel olarak
Uretilen bipolar enerjiyi iletme gticiine sahiptir.Bu
g¢alismanin amaci TB'nin, pazarda satigi mevcut
Harmonic ACE (HA) (Ethicon Endo-Surgery, USA),
LigaSure V (LIG) (Covidien, USA), ve EnSeal adli
rakiplerine kiyasla cok amacliligi, patlama basinci,

termal yayilimi ve diseksiyon suresini incelemekti.

Yontemler: 10 adet disi Yorkshire domuzu (agirligi
30-35 kg arasi) ile kisa siireli bir calisma yapildi. Ornek
olarak 2cm uzunlugunda, kiiglk (2—3 mm)-, orta
(4-5 mm)-, ve blylk (6—7 mm)- ¢apinda damarlar
olusturuldu. Orneklerin bir ucu histolojik
degerlendirmeye goénderildi ve diger ucunda kér olarak
patlama basinci testi yapildi. Cok yonlulik, cerrahi
enstrimanin alttaki 5 degiskende 1-5'e kadar (1 = en
kotl, 5 = en iyi) hemostaz 0.275, histolojik mihirleme
0.275, kesme 0.2, diseksiyon 0.15 ve doku
manipulasyonu 0.1 katsayi deg@iskenleri Gzerinden
agirhga gore dizeltiimis sekilde diizenlenerek elde
edilen agirlikh dagilim skorlarindaki performansi olarak
tanimlandi. Her damar grubu igin 80 deney ve her
enstriman grubu igin 60 deney gergeklestirilerek
toplamda 240 érneg@e ulasildi.

Sonuglar: Diger ¢ cihazla kargilastirildiginda, TB'de
¢ok yonlilik skoru daha yiiksek (P < .01) ve
diseksiyon siresi daha kisaydi (P < .01). Patlama
basincinda TB ve diger cihazlarin sonugclari birbirine
¢ok yakindi. Ameliyat sirasindaki termal yayllim TB ve
HA (P = .4167), TB ve EnSeal (P = .6817), ve TB
ile LIG (P = .8254) arasinda birbirine yakindi.
EnSeal ve HA arasinda (P = .0087) ve HA ile LIG
arasinda termal yayilim farklarinin olustugu gérilda (P
=.0167).

Cikarimlar: TB, test edilen diger cihazlara gore
yuksek ¢ok yonlulik skoru elde etti, daha hizli
diseksiyon yetenegine sahipti ve test edildigi diger
cihazlarla benzer patlama basincina ve kabul
edilebilir termal yayilima sahipti. Bu yeni eneriji
cihazi ameliyat sirasinda kesme, koagulasyon ve
doku diseksiyonunda, géze c¢arpan ve glvenli bir
alternatif olup, cerrahi islemlerde operasyon
suresini kisaltarak ¢ok yonlulugu arttiracaktir.

11



4

Jinekolojik kanserlerde laparoskopik radikal
histerektomi ve Pelvik lenfadenektomi'de
THUNDERBEAT teknolojisinin geleneksel
elektrocerrahi teknolojisiyle randomize olarak
karsilastiriimasi

A. Fagotti, G. Vizzielli, F. Fanfani, V. Gallotta, C. Rossitto,
B. Costantini, S. Gueli-Alletti, N. Avenia, R. lodice, G.
Scambia

J Minim Invasive Gynecol. 2014 May-Jun;21(3):447-53

Calisma amaci: Operasyon suresi agisindan
Thunderbeat'in (TB) Standart elektrocerrahi (SEC) ile,
laparoskopik radikal histerektomi ve jinekolojik
timorler icin pelvik lenfadenektomi'de
karsilastiriimasi.

Tasarim: Dizgun sekilde tasarlanmis ve randomize
edilmig kontroll deneyle kanit elde etme.

Tasarim Siniflandirmasi: Canadian Task
Force classifcation |

Calisma yeri: Roma'da Catholic University of Sacred
Heart - Jinekolojik Onkoloji Birimi

Hastalar: Erken evre servikal kanserli (FIGO
Evre |1A2-1B1-1IA<2cm), ileri lokal servikal
kanserli (FIGO stages IB2-1I1A>2cm- IIB)

neoadjuman olarak tedavi edilmis (kemoterapi veya
radyo-kemoterapi) ve tam/kismi olarak tedaviye klinik
cevap veren ve erken evre endometriyom
endometriyal (FIGO evre IB-Il) hastalar TB (A grubu)
ve SEC (B grubu) tedavisine randomize olarak
yerlestirildi.

islem: Tenikleri kolayca tekrar edilebilir bilateral
pelvik lenfadenektomiyle laparoskopik radikal
histerektomi islemleri gergeklestirildi.

Olglimler ve ana sonuglar: Analiz yapilabilecek 50
hasta vardi. Bunlardan 25 kadin rasgele TB (A
grubuna) ve 25 yanesi SEC (B grubuna) atandi. TB
icin ortalama islem siresi 85 dakikayken, SEC'de
operasyon suresi 115dk'ydi (p=0.001). Cok
degiskenli analizde endometriyal kanser (p=0.0001)
ve TB (p=0.001) bagimsiz olarak daha az
operasyon slresiyle degerlendirildi. Perioperatif
sonuglar ve postoperatif komplikasyonlar agisinda bir

fark iki grupta da gézlemlenmedi. Hem istirahatta hem

de valsalva manevrasi sonrasinda TB kullanilan
hastalar daha az postoperatif aci hissettiklerini bildirdi

(p=0.005 ve p=0.008, sirasiyla), ve bu hastalarda B

grubuna kiyasla standart terapi haricinde daha az
ekstra analjezik kullanildi (p=0.02).

Cikarimlar: TB kullanilan rahim kanserli hastalar, standart teknik kullanilan (SEC) rahim
kanserli hastalara gore daha kisa operatif stire ve daha az postoperatif aci ile eslestirildi.
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THUNDERBEAT PERFORMASYON DEGERLENDIRMESI
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THUNDERBEAT PERFORMANS DEGERLENDIRMESI: BEYAZ KAGIT

1

Ligasure V ve Enseal'a kiyasla THUNDERBEAT'in damar mihtrleme performansi
Olympus Medical Systems Cooperation Tokyo 2012, Kasim

Amag: Bu galismanin amaci, Thunderbeat ve benzer cihazlarin (LigaSure V ve EnSeal) damar mihUrleme
performansinin (Patlama basinci ve mihirleme hizi) karsilastiriimasi .

Yéntemler: Damar muhurleme testleri, domuz modellerinden alinan karotid, renal ve splenik damarlarda
gergeklestirildi. Kiigik damarlar, 2.0mm veya daha kiiglk olan bitlin damarlar olarak, orta boty damarlar,
boyutlari 2-4mm arasinda olan damarlar ve biylk damarlar, 4 ile 7mm arasindaki boyutlardaki damarlar olarak
belirlendi.

Batun cihazlar, bitin damar boyu kategorilerinde en az 30 damar muhurledi. Her damar mihdrleme noktasindan
muhdrlemede kullanilacak cihaz tarafindan tutuldu. Batiin damarlar igin mihirleme ve mihirleme ve kesme
sureleri kaydedildi. Damar mihurlemesi sonrasi maksimum patlama basinci, basing dlger kullanilarak dlguldi ve
kaydedildi.

Sonuglar:
Damar Muhurleme Hizi

Aletler Kuguk Damarlar Orta Damarlar Buylk Damarlar Batun Damarlar
THUNDERBEAT  Mean sealtime 2.48 + 0.84 2.18+£0.34 2.62+£0.92 2.43+0.76
(Seal & Cut) (seconds)
LigaSure V Mean seal time 3.15+ 0.34 3.24 + 0.33 3.34+0.28 3.24 + 0.32

(seconds)
Enseal Mean seal time 4.25 + 0.38 6.22 £ 0.34 6.39 £ 0.48 5.62 £+ 1.05

(seconds)

Ortalama Damar Muhirleme Siresi
— 7
c
L s
‘»
o 5
5
0y
[}
S s
=
2 2
S
=
0 — o -
Kuguk Damarlar Orta Damarlarr Buyuk Damarlar Butin Damarlar
. THUNDERBEAT (Seal & Cut) Ligasure V EnSeal
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Damar Mihtrleme Basinci (mm Hg)

Aletler Kuguk Orta Buyuk Butln

THUNDERBEAT Ornek Boyutu 31 30 35 96

(Seal & cut) Ortalama Patlama Basinc! 1,848 + 567 2,150 + 730 1364 + 733 1,766 + 751
Patlama Basinci Araligdi 929-3,507 1,052-3,349 282-2,822 282-3,507

LigaSure V Ornek Boyutu 30 30 35 95
Ortalama Patlama Basinci 1,073 + 364 945 + 373 869 + 366 958 + 373
Patlama Basinci Araligdi 344-1,944 378-2,202 360-1,902 344-2,202

EnSeal Ornek Boyutu 30 31 34 95
Ortalama Patlama Basinci 623 + 276 1,074 + 469 891 + 355 866 + 414
Patlama Basinci Araligi 213-1,306 290-2,175 327-1,843 213-2,175

Ortalama Damar Patlama Basinci

2,500
S 2,000
aC
1,500
1,000
500 —
0
Kiguk Orta Damarlar Blyuk Butlin Damarlar
Damarlar Damarlar
. THUNDERBEAT (Seal & Cut) Ligasure V EnSeal

Cikarimlar: THUNDERBEAT, LigaSure V ve EnSeal’a gore test edilen bitiin damar boylarinda daha yiksek
ortalama patlama basincina sahiptir. THUNDERBEAT ayrica, test edilen biitiin damar boyutlarinda Ligasure V ve
Enseal’a gore daha hizli ortalama mihurleme hizina sahipti. THUNDERBEAT’in Seal & Cut modunda 360 mm
HG patlama basincindan daha yuksek THUNDERBEATin 7mm’ye kadar ve 7mm dahil damarlarda mihdrleme
performansi Ligasure V ve EnSeal’in bu gruptaki damar miihiirleme performansinin benzeriydi.
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THUNDERBEAT PERFORMANS DEGERLENDIRMESI: BEYAZ KAGIT

2

Ligasure V, Harmonic ACE ve Enseal’'a kiyasla THUNDERBEAT ve SONICBEAT'in doku
kesim hizi

Olympus Medical Systems Cooperation Tokyo 2012, Kasim

Amag: Bu calismanin amaci, THUNDERBEAT ve SONICBEAT’in doku kesme hizini domuz modeli (izerinde
benzer cihazlarla karsilastiriimasidir.

Yontemler: Kesme hizi testi, domuz mezenterisinde gercgeklestiriimistir. Glvenilir test verisi Gretebilmek igin,
doku in-vivo ortami en iyi sekilde yansitacak sekilde kullanildi. Dokular randomize edildi ve 5cm mezenteri
dokusunun kesilme hizi kaydedildi. Her cihaz i¢in 30 adetten olusan érnek grubu kullanildi.

Sonuglar:

THUNDERBEAT Ornek Boyutu 30
(Seal & Cut Mode) Olgiilen ortalama kesme hizi — saniye 10.7 £ 4.50
SONICBEAT Ornek Boyutu 30

Olciilen ortalama kesme hizi — saniye 13.2 + 4.18
LigaSure V Ornek Boyutu 30

Olciilen ortalama kesme hizi — saniye 26.9 + 8.00
Harmonic ACE Ornek Boyutu 30

Olciilen ortalama kesme hizi — saniye 18.8 + 3.80
EnSeal Ornek Boyutu 30

Olgiilen ortalama kesme hizi — saniye 21.6 + 10.08

Ortalama Mezenterik Kesme Hizi (5cm mezenterik doku, n=30)

30 THUNDERBEAT
(Seal & Cut)
25
© SONICBEAT
2 2
=
c‘,)“ 15 Harmonic ACE
) ] ] | |
= 10
i) EnSeal
(0p]
5 ] ] | |
Ligasure V
0 g

Test edilen cihaz

16

Cikarimlar: THUNDERBEAT in ortalama kesme hizi 10.7 saniyeydi (Harmonic ACE’'den %68, EnSeal’dan
102% Ligasure V’den 151% daha hizl). Mezenterik dokularin kesilmesinde THUNDERBEAT (p < 0.05)
LigaSure V, Harmonic ACE, ve EnSeal’dan fark edilir derecede daha hizliydi. SONICBEAT ortalama 13.2

saniye kesme hizina sahipti (Harmonic ACE’den 42%, EnSeal’dan 64%, Ligasure V’den 104% daha hizli).

SONICBEAT mezenterik dokularin kesilmesinde Ligasure V'den farkedilir miktarda daha hizliydi. (p < 0.05).
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THUNDERBEAT PERFORMANS DEGERLENDIRMESI: BEYAZ KAGIT

3

Harmonic ACE’e kiyasla THUNDERBEAT ce SONICBEAT’in duman Uretimi

- -
Olympus Medical Systems Cooperation Tokyo 2012, Kasim

Aktivasyondan 15sn sonra duman 6lgimu

Deney 1 Deney 2 Deney 3 Ortalama
Amag: intra-abdominal cerrahilerde ultrasonik cerrahi alet kullanimi, probun ultrasonik titresiminin olusturdugu ;rsHUFgE;RtB)EAT Ormek grup adet 10 10 10 n/a
ea u

kavitasyon nedeniyle duman Uretimine sebep olur. Uretilen duman batini doldurarak dumanli endoskop Ortalama atentiasyon 0.33 = 0.1 0.93 = 0.18 0.16 = 0.90 0.24 = 0.21
goruntisine ve bu nedenle de cerrahda strese sebep olur.Bu kavitasyonu azaltmak igin Olympus

- . N SONICBEAT Ornek grup adet 10 10 10 n/a
THUNDERBEAT ve SONICBEAT'i 6zel bir gene tasarimiyla uretti. Bu raporda, THUNDERBEAT ve
SONICBEAT cihazlarin diger benzer ultrasonik cihazlardan Harmonic ACE’e kiyasla duman uretimi Ortalama atenliasyon 0.31 £+ 0.14 0.23 + 0.22 0.21 £ 0.15 0.25 +0.18
kargilagtinild. Harmonic ACE Ornek grup adet 10 10 10 n/a
Yontemler: Yagin ultrasonik bir cerrahi aletle kesilmes inin yagin parcalanmasina ve havada yayilarak Ortalama atentiasyon 269 + 0.67 3.00 5 1.44 3.88 + 1.86 3.6 + 1.52

batinda duman olusumuna neden oldugu genel olarak kabul goren bir diistincedir. Batindaki duman

konusunda en ko6t ihtimal distnulerek, domuz yadi bu ¢alisma i¢in doku modeli olarak secilmistir. Duman dleimu

Duman olusumunu nicelisel olarak incelenebilmesi i¢in bir duman 6lgiim cihazi kullanildi. Bu modelde, . .
Kizilétesi isiklarin atenlasyonu
uretilen duman miktari ile kizilétesi renk atentiasyonunun oransal oldugu kabul edildi. Her cihaz igin test

edilen her doku ortasinda ultrasonik probla tutuldu. Doku tamamen birbirinden ayrilana kadar cihaz . '("S"L::“:i?JSEAT
aktive edildi. Bundan sonraki 15sn i¢gindeki maksimum duman uretimi kaydedildi. Her test sonrasi,
duman &lgum aletinin i¢ yuzeyi temizlendi. Her cihaz 10 kere test edilerek her cihaz i¢in veri noktalari g SONICBEAT
toplandi. Cihaz basi 30 test yapilarak toplamda 3 veri noktasi belirlendi. . Harmonic ACE
X
S 4
Sonuglar: 3
Maksimum 1s1k ateniiasyonunda duman 6lgimii %) 8 -
©
=

2 -
Kizilétesi 1s1k gecisinin atentasyonu (%)

Deney 1 Deney 2 Deney 3 Ortalama

THUNDERBEAT  ¢56x grup adet 10 10 10 n/a 0 J N —
(Seal & Cut) Max Isik Atentasyonu 15 saniye sonra
Ortalama atenliasyon 0.96 = 0.60 0.77 £ 0.24 0.42 £ 0.26 0.72 £ 0.45
SONICBEAT Ornek grup adet 10 10 10 n/a
. Cikarimlar: THUNDERBEAT, Harmonic ACE'e kiyasla farkedilir derecede daha az duman uretti ((p 0.001).
Ortalama atentiasyon 0.70 = 0.30 1.00 + 0.58 0.90 £ 0.78 0.87 + 0.61

SONICBEAT Harmonic ACE'e kiyasla farkedilir derece daha az duman Uretti.(p < 0.001). THUNDERBEAT ve
Ornek grup adet 10 10 10 n/a SONICBEAT diseksiyon sirasinda rakibi Harmonic ACE'e kiyasla ciddi derecede daha iyi laparoskopik goris
sagladi. Harmonic ACE THUNDERBEAT ve SONICBEAT'e kiyasla yaklasik 77 kat daha fazla duman uretir.

Harmonic ACE

Ortalama atentiasyon 5.54 +1.84 5.89 + 2.52 7.01 £ 2.67 6.15 £ 2.49

18 19



THUNDERBEAT PERFORMANS DEGERLENDIRMESI: BEYAZ KAGIT

4

Ligasure V, Harmonic ACE ve Enseal'a kiyasla THUNDERBEAT ve SONICBEAT'in diseksiyon performansi
Olympus Medical Systems Cooperation Tokyo 2012, Kasim

Amag: Cerrahi enerji cihazlarindaki arttiriimis diseksiyon performansi, daha az cihaz kullanimina, daha az cihaz
degisimine, kesintisiz cerrahi is akisina ve toplam ameliyathane kullanimi sliresinin diismesine yardimci
olabilmektedir. Bu ¢alismanin amaci, THUNDERBEAT ve SONICBEAT'in diseksiyon performansinin benzer
cihazlarla (Ligasure V, Harmonic ACE, EnSeal) kargilastirilmasidir.

Yoéntemler: Diseksiyon performansi, ucun kavrama guci, ug kalinh@i ve diseksiyon gibi gesitli faktorler
kullanilarak degerlendirilmigtir. Kavrama gucu, basinca duyarh kagit kullanililarak ugtan 1 ve 3mm uzakliktaki gtc
Olculerek degerlendirilmigtir. U¢ kalinlidi, cihazlarin ¢enelerinin ugtan 3mm proksimal uca kadar olan uzakligi
Olgulerek degerlendirilmistir. Diseksiyon giici, cihazlarin elceklerine bilinen giiglerden (5N, 10N ve 15N)
gliclerinin cihazlarin elceklerine génderilip ingiltere'b probdaki acilma miktariin élgiilmesiyle bulunur.

Sonuglar:
Ucg Kavrama Gucu

Uc¢ kavrama gucu

0.9
Z o8
B
@)
D 0.7
()}
©
e 0.6 — - ||
o©
P | - ||
O 0.5
On
= 0.4 — o ||
©
e
© 0.3 — — —
o]
=
O 0.2 — ] ]
0.4 — — — 1 —
0
Ugtan 1Tmm Uctan 3 mm
. THUNDERBEAT (Seal & Cut) SONICBEAT Harmonic ACE EnSeal Ligasure V
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Ug kalinhgi

Enerji cihazlari - Ug dlgiimleri

4.5

3.5

2.5 B B B —

1.5 B

Kalinlik (mm)
N
|

0.5 B

Uc Ugtan 3 mm

. THUNDERBEAT (Seal & Cut) SONICBEAT Harmonic ACE EnSeal Ligasure V

Cene agma guct (Diseksiyon glcU)

Diseksiyon gucu

14 THUNDERBEAT
(Seal & Cut)

12
SONICBEAT
10

z
:8 / .
S 8 Harmonic ACE
(@)
©
S 6 [ EnSeal
On
S 4
GC) Ligasure V
o)
O 2
0

5 10 15
Elcek agma giict (N)

Cikarimlar: Testler, THUNDERBEAT ve SONICBEAT'in rakiplerine goére daha ylksek ug kavrama gicu,
daha ince ug, ve daha yuksek cene agma (diseksiyon) gliciine sahip oldugunu gosterdi. THUNDERBEAT
ve SONICBEAT rakiplerine (Ligasure V, Harmonic ACE ve EnSeal) kiyasla daha iyi diseksiyon
performansina sahiptir.
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Cok Fonksiyonlu Thunderbeat Deneyimi
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Enerji cihazlarinin cerrahlarin armamentaryumlarina
girisinden sonra, Ureticiler, cerrahlari doku kesme ve
koagullasyonunda etkili araglarla donatmak ve cihaz
fonksiyonlarini ve ¢ok yonlGligini arttirmak igin

calisti."Yeni modeller Uretildikce, Ureticiler bu cihazlarin

sadece damar kesme 6zelligini degil etkinligini
arttirmak icin yeni 6zellikler eklendi. Her yeni cihazla
beraber sadece sikistirmaya dayali (dikis, staple, ve
klipler gibi) yontemlerle gerceklestiriimesi zor olan
damar muhurleme ve daha iyi hemostaz gibi 6zellikler
yeni nesil cihazlarla iyilestirildi. Her ne kadar bu
cihazlar damar midhurleme, damar diseksiyonunu
iyilestirmek, kullanim kolayhgini iyilestirmek ve daha
fonksiyonel hale gelmek icin gelistirilse de higbir cihaz
mukemmel etkililigi risksiz olarak sunamadi.

Bipolar cihazlar, monopolar cihazlardan givenlik ve
hassasiyet alanlarinda, elektrik akimini sadece
birbirine ¢ok yakin elektrotlardan gegirerek ve yayilan
akimi daha iyi kontrol ederek avantajlidir'- Ancak
katerizasyon yaninda kesme islemi yapan bipolar
enerji cihazlar katerizasyon diginda mekanik bir
bicaga ihtiya¢ duyar. 1980'lerde mono ve bipolar
cihazlara alternatif olarak gelistirilen Ultrasonik Eneriji,
radyofrekans yerine sirtiinme enerjisini kullanarak
dokuyu keser.
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Figur 1: Doku Kesme Hizi
(50mm domuz mezenterisi)

THUNDERBEAT - 10.7 sn

Harmonic Ace 18.8 sn
EnSeal 216 sn
LigaSure V

1gasure 26.9 sn

0 5 10 15 20 25 30

Ortalama kesme hizi - sn

Harmonic Ace ve EnSeal Ethicon Endo-Surgery, Inc'in tescilli
markasidir. LigaSure V Covidien'in tescilli markasidir.
Referans 6.

Her ne kadar hastanin bedeninden elektrigin yayilma
riski bu yontemde beltaraf edilse de, ultrasonik
cihazlarin 200 °C gibi ¢ok yuksek sicakliklara
cikmakta hatta bu sicaklik ¢enelerde daha da yuksek
olabilmektedir. (6rnegdin, aktivasyondan 10 sn
sonra).?®

THUNDERBEAT Platformu: Tam Entegre
Bipolar ve Ultrasonik Teknoloji

Enerji bazli damar mahurleme cihazlari cerrahlara her
zaman daha sofistike segenekler sundu ancak
sadece Olympus'un THUNDERBEAT!'i bipolar ve
ultrasonik enerijiyi tek bir multifonksiyonel alette bir
araya getirir. Cerrahlar THUNDERBEAT ile 7mm'e
kadar ¢api olan damarlari miharleyebilirken ayni
zamanda sinifindaki en iyi kesme hizina sahip cihazi
kullanabiliyor.* THUNDERBEAT in ince ¢ene tasarimi
hasas diseksiyon ve gugli kavrama saglarken, her
zaman kullanima hazir olan bipolar enerji sayesinde
kesmeye gerek duymadan hemostaz yapabilir. 5-mm
¢apli cihaz agik cerrahiden laparoskopik cerrahiye,
Uroloji, jinekoloji, bariyatrik, torakik ve rekonstriktif
cerrahi gibi bir gok disiplende cerrahlara hitap eder.*

Dogru Enerji Cihazini Se¢gme
Ann Arbor'daki Michigan Health Systems'da
hepatapankreobiliyer cerrahi bélimiinde yardimci
dogent cerrah Kevin Tri Nguyen, MD, PhD,
THUNDERBEAT'i kullanmadan 6nce rakibi cihazlarin
hem avantajlarini hem de ko6t yanlarini deneyimleme
firsati buldu. Dr. Nguyen, “Harmonic ACE hizli bir
cihaz ancak onun damarlari diizglin bir sekilde
muhurleme yetenegdine givenmiyordum.” dedi.
“Ligasure'un damarlari diizgiin sekilde muhurledigine
glivenebiliyordum ancak ¢ok yavasti ve damarlari
muhurledikten sonra kesmek igin Cut butonuna bir kag
kere basmam gerekiyordu ve buna ragmen damarlar
tamamiyle kesilmiyordu. Bu nedenle THUNDERBEAT'i
ilk kullanimimda THUNDERBEAT'in Ligasure'in
muhurleme ve Harmonic Ace'in hizli kesme yetenegini
tek cihazda sunmasi hosuma gitti."

Dr. Nguyen yilda yaklasik 200 ileri vaka
gerceklestiriyor ve enerji gerektiren butiin
vakalarinda sadece THUNDERBEAT
kullaniyor.

“Su anda bitiin islemlerimde Ligasure yerine
THUNDERBEAT kullaniyorum. THUNDERBEAT'i
bltin pankreas ve karaciger vakalarimda, kolonu ve
mideyi hareket ettirmek veya pankreasla karacigeri
bdlmek i¢in kullaniyorum - THUNDERBEAT!'i tim
vakalarimda kullaniyorum. THUNDERBEAT vakalarimi
hizlica bitirmeme yardimci oldu, ve kullanmaya
bagladigimdan beri gercekten THUNDERBEAT'ten
memnunum.” New York'ta NewY ork-Presbyterian
Hastanesi/Weill Cornell Tip Fakiltesinde Kolon ve
Rektal Cerrahi Sefi Jeffrey W. Milsom'in Cerrahi
armamentaryumunda son 25 yilda bir ¢cok enerji cihazi
bulundu.

Figur 2: Damar (<2 ile 7 mm) mUhdrlemede
ortalama patlama basinci
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Harmonic Ace ve EnSeal Ethicon Endo-Surgery, Inc'in
tescilli markasidir. LigaSure V Covidien'in tescilli markasidir.
Referans 7.

Dr . Milsom “Monopolar enerji, 6zellikle minimal
invazif cerrahide, ark olusturma ve cihazin direkt
olarak ucundan elektrik akimi nedeniyle yaralama
riskine sahiptir Hi¢ sikistirma yapmaz, karbon
materyallerin birikmesine neden olabilir ve ¢ok sayida
kémurlesme sorununa sebep olur. Monopolar eneriji
tiplerinin en az hassas olani olup, butin doku turleriyle
ayni sekilde calisma," dedi. Bipolar enerji daha Ust
dizey ekipman gerektirir ve birgok doktor bu
teknolojinin nasil kullaniimasi gerektigini bilmiyor.
Ancak genel olarak bipolar monopolara kiyasla daha
az kisitlamaya sahip bence.
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Cok Fonksiyonlu Thunderbeat Deneyimi

Dr. Milsom “Ultrasonik eneriji, ¢cok fazla isindidi igin
bazi kisitlamalara sahiptir ve bu ¢ok fazla buhar ve
duman olugsumuna dolayisiyla da goris alaninin
limitlenmesine sebep olabilir bazen. Ayrica klasik
ultrasonik cihazlarla, bipolar cihazlarin aksine buyuk
kan damarlarini mihurlemek mimkin degil." dedi.
“THUNDERBEAT cerrahide enerji kullaniminin
gelisimindeki son nokta olup, cerrahlarin
gerceklestirdikleri islemlerde ¢ok daha etkili olmalarini
saglayacaktir."

THUNDERBEAT Teknolojisi ve Cok
Fonksiyonlulugun Faydalari

Kesme Hizi

THUNDERBEAT'in rekabet ettigi cihazlara kiyasla en
onemli avantaji damar muhurlemedeki giivenliginden
hi¢ 6diin vermeden sundugu hizi olabilir. Nashville
Tennessee'de Vanderbilt Universite'sinde Klinik
Docent Douglas Olsen, MD, FACS,
THUNDERBEAT!' 6zellikle Sleeve gastroktemi,
Rouxen-Y Gastrik Bypass, Duodenal Switch gibi
bariyatrik islemlerde kullanmaktadir ve calistigi
kurumun THUNDERBEAT ile tanismasinda énemli rol
oynadigini séylemistir. “ilk bariyatrik cerrahiye
basladigimda Harmonic teknolojisi kullaniyordum,
sonrasinda birgok bipolar cihaz denedim ve
Ligasure'de karar kildim ve son bir kac yildir Ligasure
kullaniyordum.” "Fakat, Olympus THUNDERBEAT'i
urettikten sonra bu cihaz ¢ok ilgimi ¢ekti."

THUNDERBEAT:'i rakipleriyle karsilastiran Dr. Olsen
“THUNDERBEAT'in ileride oldudu nokta sinifindaki en
hizli kesme ghizi. Rakiplerinden bu konuda
tartismasiz sekilde daha basarili." Harmonic
cihazlarin hizi en hizli seviyede olsa bile bu durumda
cihaz ameliyatlar icin cok 6nemli bir diger 6zelliginden
odun veriyor: "Birgok cerrah Harmonic'i fast (hizl)
modda kullaniyor. Bu modda dokulara son derece
hizli kesebiliyorlar ancak cihazin miihirleme yetenegi
ciddi derecede dusuyor." dedi Dr. Olsen.
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Seehofer ve arkadaslarn tarafindan yapilan bir
calismada, THUNDERBEAT kesme ve mduhirleme
hizibakimindan Harmonic ACE ve LigaSure V'yi
geride birakti. Bu arastirmacilar ayrica
THUNDERBEAT'in sadece ultrasonik cihazlarin hizini
asan hiz performansi saglama potansiyeline sahip
oldugu sonucuna vardi. 5 cm domuz mezenteri
Uzerinde, U¢ cihazida hiz acisindan geride birakan
THUNDERBEAT, Harmonic ACE'den %76 daha
hizli oldugunu, ENSEAL'den %102 daha hizl
oldugunu gostermistir (Sekil 1). Ayrica, Milsom ve
arkadasglari tarafindan yapilan bir galismada
THUNDERBEAT’in Ustun diseksiyon hizi ve kabul
edilebilir termal yayilim ile diger enerji
enstrimanlari ile kargilastirildiginda daha yiksek ¢ok
yoénlaluge sahip oldugu raporlanmigtir.7

Dr. Milsom, Onemli kolorektal islemler sirasinda
THUNDERBEAT kullanildiginda cihazin gok
yonlaliginin sonucu olan, bagimsiz mahdrleme ve
damar ayirma yetenegi sayesinde ve islem sirasinda
disektor veya kavrayici olarak kullanilabilmesinin
islem hizini arrtirdigini sdyledi. "Cok yoénludur. Karin
icinde yapmaniz gereken tim doku diseksiyonlari i¢in
tek bir enstriiman kullanabilirsiniz. "Her seyden 6nce,
bu daha az enstriman kullanmanizi saglar. Bunu
hemen hemen her iglem i¢in kullanabilirsiniz. Diger
enstrimanlar ile karsilastinldiginda bu ¢ok hassas
diseksiyon yapma yetenegi verir. Diger enstrimanlarla
yapamadiginiz doku kaldirma iglemi i¢in kavrama
fonksiyonunu kullanabilirsiniz. Tim ultrasonik
cihazlardaki gibi dikkatli olmalisiniz- i1sinabilir yani
kullandiktan birkag saniye sonra komsu dokulara
degdirmemelisiniz bunun igin aligkanliklarinizda
modifikasyon yapmaniz gerekebilir.”

Enstriiman degistirme ihtiyacini azaltmaya ek olarak,
Dr. Milsom THUNDERBEAT'in ¢esitli dokularda daha
hizli ve kolay kesme ve mihurleme imkani
sagladiginidisinmekte.

"Ben [cerrahlarin] THUNDERBEAT ile pelvis gibi dar
alanlarda daha hizli ve etkin bir sekilde hareket
saglayacagini ve daha fazla hassasiyet ile diseksiyon
yapabilecegini distinliyorum", dedi. Dr. Milsom hiz
faydalarinin herkes igin buytk bir potansiyel oldugunu
kaydetti. "2 saatlik islem i¢in, bu size ¢gok dnemli olan
10 veya 15 dakika kazandirabilir. Hasta daha kisa
anestezi alir ve saglik ekibi islemi daha hizli
gerceklestirir." Genel olarak, daha kisa ameliyat suresi
daha iyi hasta sonuglari ile iliskili iken daha uzun
ameliyat suresi genellile artan komplikasyon orani ile
iliskilidir. Genel, vaskdler, torasik ve travma cerrahi
Michael J. Fahey, MD, Yuba Sehri, Kaliforniya, her yil
cok cesitli kalp disi g6gUs, genel cerrahi ve herni
islemleri gergeklestirir. O, hem agik hem de
laparoskopik iglemlerde her tirki ultrasonik ve bipolar
cihaz ile ¢alisti. "Muhtemelen LigaSure™ [cihaz] ile
ilgili en buyuk kisittama biraz yavas ¢alismasi, 7-mm
damar muhirlemede 6ngérulemezlik ve bazi vakalarda
devam eden kémirlesme ve enstriman ¢ene
temizligidir.

Bazen, bigak tekrar kullanilabilecek kadar veya
olmasi gerektigi kadar keskin olmaz veya hizli
degildir, "dedi. "Harmonic® hassasiyeti [cihaz]
guzeldir ve LigaSure™ ile yapamayacaginiz zimba
cihazinin zimba biraktigi alanlarda kullanilabilir. Ama
ikincil kullaniminda kavrayici olarak ¢ok iyi olmadigi
icin; nesneler ¢gene arasindan LigaSure™ ile
tutulmaya kiyasla daha hizli kayar.

Bu nedenle, bu enstrimanlari kullanmanin
dezavantajlari igslem siresini uzatabilir. Dr. Fahey
"Enerji cihazi veya zimba olsun egder geri ddnmeniz
ve ilk kez kullandiginiz cihazdan kontrol edilmesi
gereken kanamay! kontrol etmeniz gerekirse o
zaman surede blyuk artig olur" agiklamasinda
bulundu. "Ayrica, eder bipolar veya ultrasonik cihaz
kullaniyorsaniz dokunun islevsel olarak desikasyonu
icin beklemeniz gerekir. Bunlar 5mm cihazlar; eger
dokuyu 10 in¢ veya 20 cm'e bélmeniz gerekiyorsa,
¢cenenin her acllis ve kapanigi i¢in gergek bir
bekleme suresi vardir.

Figlr 4: Distal Kavrama Gicu
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Ligasure ve Enseal'in gene tasarimi nedeniyle, bu cihazlarin uglarinda herhangi bir gtic tespiti yapmamiz mimkun olmadi.
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Eger cihazin her bélmesini daha hizli ve hemostatik
hale donlstlrebilirseniz, bir sonraki adima
ilerlemeden 6nce kanamayi kontrol etmek veya
beklemek (uygulama enstriimani) yerine daha
purtzsiz bir vakaya sahip olacaksiniz.

Dr. Fahey, THUNDERBEAT'in zaman alici problemleri
¢6zmus gibi gérinduguand agikladi. "Genel olarak,
daha hizli ve daha dogru. Vaka ilerledikge artan
kanama riski olmadan size zaman kazandirir.
Genellikle, daha hizli hareket etmek veya onlari
beklemek zorunda kalmadan devam edebilmek igin
diger teknolojileri zorluyordum®, dedi. "Ayrica,
THUNDERBEAT ¢enesi oldukga iyi kavrama
yetenegine sahiptir, doku boliinme netligi iyidir ve
¢eneler minimal temizlik gerektirir."

Givenilir Doku Mihiirleme

THUNDERBEAT'i hizlandirarak ultrasonik ve bipolar
enerji entegrasyonu saglayan ozellikler, ayni
zamanda THUNDERBEAT'in diger 6nde gelen
bipolar cihazlarin mihlr kapasitesine es deger hale
getirerek ¢capi 7mm'ye kadar olan ve 7mm dahil
damarlari glvenle muhurlemesini saglar.

Seehofer ve arkadaslar tarafindan Harmonic ACE ve
LigaSure V. THUNDERBEAT ile karsilastirildiginda,
arastirmacilar 3 enstrimanin boyutu 4mm'ye kadar
olan damarlari gavenli bir sekilde bélme yetenegine
sahip oldugunu ama 5 ila 7mm olan blyUk

damarlarin patlama basincinin THUNDERBEAT ile
muhdrlenenlerde oldukga yiksekken (734£64 mm
Hg) Harmonic ACE'de (453150 mm Hg) ile oldukc¢a
distiguni buldu.

Dr. Olsen muhir hizi ve givenilirliginin 6nemli faktorler
oldugunu soyledi. "Cerrahin bakis agisindan,
THUNDERBEAT'in hizi oldukga iyidir. Midenin blylk
egriligini asagi alarak sleeve gastrektomi gibi bir islem
yaparken bolmem gereken ¢oklu damar pedikulleri
vardir, hizli bir sekilde hareket edebilmek ve
damarlarin guvenli bir sekilde muhurlendigini bilmek
istiyorum."
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Bariatrik cerrahi de Dr. Olsen genellikle tamami
damarla dolu oedikil veya adipoz doku gibi karigik
dokular ile kargilasir. Dr. Olsen, Hem Harmonic hem
de LigaSure'u bazi dokulari muhuarlemede iyi buldu
ama tim doku tiplerinde degil. "Harmonic buyik
damarlari mihdrlemede iyidir ama adipoz dokulardaki
kicuk kapilleri muhlrlemede iyi degildir; LigaSure ile
de ayni", dedi. "Bu tip dokular yoluyla
THUNDERBEAT'in daha iyi hemostaz yaptigini
hissediyorum."

Muhir modunda, THUNDERBEAT damar mihtrleme
ve doku koagulasyonu igin diger ultrasonik cihazlarin
saglayamayacagi bir 6zellik olan sadece gelismis
bipolar eneriji kullanir. Dr. Fahey THUNDERBEAT
tarafindan saglanan hemostazin rakip cihazlarin
muhr yeteneklerinden Ustin oldugunu kaydetti. "Biz
her zaman kapali laparoskopik islemlerde yeni

cihazlara givenmeye baslamadan 6nce vakalarin agik

porsiyonlarinda kolonun agik mezenterinde cihazlari
test ederiz, sonra kapali boélgede bu cihazlari
kullaninz ve sigmoid kolon veya rektal lateral stoklari
béimek icin THUNDERBEAT'in yetenedi hemostaz
acisindan 2 rakibinden de daha Ustundur," dedi.
"BUyuk damarlar kontrol edilecek gibi gértintyordu.
THUNDERBEAT insanlarin sahip oldugu
aterosklerotik arterlerde, diger tum cihazlar gibi gok
iyi galisamamaktadir. Ama ultrasonik 6zellikleri
sayesinde onu LigaSure'un tersine zimba etrafinda
kullanabilirsiniz, LigaSure'da ise klip veya monopolar
cihaza gegerek modalite degistirmeniz gerekir."

Dr. Fahey, cerrahlara enstriman ile asina hale
gelmek icin biraz zaman harcamayi éneriyor.
"Talimatlara gére onunla oynamalisiniz. ilk
vakaniz biraz zaman alabilir ancak bdylece
mevcut THUNDERBEAT ayarlarinin degerini
anlarsiniz," dedi.

Ayrica Dr. Fahey'in, tarihsel olarak her zaman
postoperatif kanama ile iliskilendirilen bir
prosedir olan

Kullaniglh - kolay
erigebilir dugmeler

Resim 5: Yeni Elcek

Onden kavramali elcek, el yorgunlugunu iyilestirisen ergonomik tasarimiyla minimize etmek

icin tasarlanmistir.

iyilestiriimis,
dokunsal geri
bildirim

laparoskopik histerektomiyi gergeklestiren,
jinekolojik cerrahideki meslektaglari, Uterin
damar divizyonu igin cihaz segimlerini
THUNDERBEAT'ten yana degistirmigtir. Dr.
Fahey, "Acikcasi diger servis hatlari suna karar
vermistir ki THUNDERBEAT rakip teknolojilere
kiyasla en iyi hemostazi verendir," dedi.

Dr. Nguyen THUNDERBEAT'in iglemlerde zaman
kazandirdigini sézlerine ekledi. "Hareketi hizlandiran
bazi pargalar vardir. Ornegini mide egrisini hareket
ettirmek," dedi. Ayrica THUNDERBEAT guvenilir mahar
saglayacagina guvenim iglemi hizlandirmaktadir.

Dr. Nguyen, "Ameliyatlarimda gevresini disekte ettigim
ve bdldugum cok sayida énemli kan damari vardir ve
ben THUNDERBEAT ile muhurleme ve bdlme yaparken
rahat hissediyorum," dedi. Gegmiste saglanan muhur
cihazindan emin olmadiginda, zaman alici igslemler
olan klipleme ya da bantlama kullanird1."

Hassas Diseksiyon ve Optimize Kavrama

lyilestirilmis
kavrama igin
puruzlt yizey

Lider rakiplere kiyasla Gstin hiz ve esdeger
hemostaz saglamanin yani sira, THUNDERBEAT
gergekten ¢cok yonlu enstriman olmasini saglayan
diger birgok 6zellige sahiptir: ince uglu tasarim, gigli
¢cene agilma gicl, genis gene agma acikligi, ucta
yuksek kavrama guci ve ¢ene kararlihidr. Tim bu
Ozellikler cerrahin doku dizlemlerine erisebilme ve
aylirabilme yetenegini kolaylastirmak igin
tasarlanmistir (Sekil 3).

Gelismis "silecek gene" mekanizmasi kullanarak,
kullanilacak cihaz igin potansiyel alternatif yaratan
THUNDERBEAT ¢ene uzunlugu boyunca yiksek
kavrama giicu saglar (Sekil 4). THUNDERBEAT'in
kesme ve kavrama yetenekleri bir araya geldiginde
islem slresinin kisalmasini saglayan ameliyathanede
kullanilan enstrimanlarda azalma ile sonuglanir. Dr.
Olsen LigaSure kullanirken farkettigi, genellikle
sadece bipolar 6zellikteki cihazda bulunan, fazla
blylk ¢cene tasariminin bu cihazlarin yetersiz bir
dissektdr olmasina neden oldugunu disinuyor.
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Cok Fonksiyonlu Thunderbeat Deneyimi

" Yani bu doku dizlemini gelistirmek i¢in genellikle
ikinci bir enstriiman kullanmaniz gerekir ki bipolar
cihazinizi dokuya dogru getirebilesinniz ve ancak
sonrasinda dokuyu , kapatmaniz, bélmeniz ve
muhdrlemeniz mimkin olur," dedi. "Bu durumda iglem
hiziniz diser ve durarak doku dizlemi olusturmak
icin diseksiyon cihazi getirmeniz gerekir.

Dr. Olsen, "Diger taraftan Harmonic ve
THUNDERBEAT mukemmel disseksiyon yetenegine
sahiptir; Harmonic'deki aktif bicak ile
THUNDERBEAT'teki aktif bigak benzer uzun, ince
¢cubuktur, bu nedenle doku dizlemini itekleyerek
geligtirebilirsiniz, daha sonra enstrimani kapatin ve
atesleyin," dedi. Dr. Olsen simdi agirlikli olarak kendi
islemlerinde THUNDERBEAT kullandigini, diger
disektdrlerin kullanim ihtiyacinin daha az oldugunu ve
c¢alisma verimliligini arttiran cogu vakada kavisli
disektdre ihtiya¢ olmadigini sdyledi. Dr. Milsom da
THUNDERBEAT kullanmanin ek enstriman kullanimini
blylk oranda azalttigini buldu. "Bu, diger araglar ile
karsilastinldiginda size hassas diseksiyon yetenegi
verir ve dokulari kaldirmak igin kavrama fonksiyonunu
kullanabilirsiniz- diger enstrimanlar ile bunu
yapamazsiniz," dedi.

Dr. Fahey THUNDERBEAT'in diseksiyon ve guvenilir
kavrama 6zelliklerinin, operasyonel zamandan tasarruf
ve enstriman kullanimini azaltmata katki sagladigini
distnuyor Dr. Fahey "Bence Olympus sadece hassas
diseksiyona ihtiyaciniz olmadigini, ayni zamanda
dokuyu kavramaya ve tutmayada ihtiyaciniz oldugunu
konustugumuz akademik tartismalara kulak verdi.
Cunkul bu 6zellikler olmazsa yeni cihazlar aksesuarlar
kullanmamiz gerekir - yani hassas diseksiyon ve
kavrama kombinasyonu iyi bir entegrasyon olmustur,"
dedi.
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Gegmiste, karmasik paradzefageal veya redo antirefli

islemleri sirasinda, Dr. Fahey ameliyati tamamlamak igin 2

enerji tabanl teknoloji kullanmasi gerektigini agikladi.
"Diseksiyon icin Harmonic (cihaz) ve damar kontrolu igin
LigaSure (cihaz) kullanirdik. Veya maliyet acisindan

tasarruf icin herseyi zimbayla planlardik.” dedi. "Ama simdi

bu durumlarda sadece THUNDERBEAT kullanma
egilimindeyiz. Blytk olasilikla bu ylizden kolonun splenik
bikilmesini asagi gekmek 20 dakika veya daha kisa
surlyor, ¢inkl artik THUNDERBEAT tarafindan kontrol
edilemeyen bir damar veya omentum iginde kanamayla
karsilasmiyoruz."

THUNDERBEAT Platformu

Ultrasonik ve bipolar enerijiyi tek bir cihaza entegre
ederek THUNDERBEAT cerraha kendi 6zel iglem
ihtiyaclarina en uygun teknolojiyi segme olanagdini sunar.
Ayrica THUNDERBEAT Olympus Entegre Ameliyathane
Sistemi ile uyumludur, el ve/veya ayak pedali ile
kullanilabilir, ve 3 elcek tasarimi bulunmaktadir (inline,
pistol ve yeni 6nden akttatorlt tutug (Sekil 5) ve 4
calisma uzunluguna sahiptir. (10, 20, 35 ve 45 cm).
Ayrica, THUNDERBEAT Platformu ileri bipolar ve
ultrasonik enerjilerin devrimci kombinasyonunun yani
sira bugun cerrahide kullanilan batin enerji formlarini
iletebilen tek cerrahi doku yonetim sistemidir (6rn ,
monopolar, bipolar, ultrasonik ve ileri bipolar). Dr. Olsen,
"Kurumlarina buttn enerji platformlarini tek kalemde
eklemek icin THUNDERBEAT son derece mantikli ve
hesaph" dedi.

Ultrasonik enerji kullanmay! tercih edenler igin- tek cihaz
Olympus SONICBEAT'i sunar: THUNDERBEAT gibi

SONICBEAT'de dokuyu hizli keser ve Harmonic ACE'den

daha gu¢li kavrama glcu saglar; SONICBEAT ayrica
%85 daha az duman ve buhar Uretir. 11,12 Per

Dr. Olsen, "Ultrasonik ile rahat iseniz [cihaz], SONICBEAT

kullanabilirsiniz ve bipolar enerji eklemek istediginizde
daha fazla ileri igslem igin THUNDERBEAT'i takabilirsiniz,"
dedi.

Sonug: THUNDERBEAT gtvenilir bipolar enerji ile ultrasonik enerji hizini tek bir cihazda birlestiren ilk
cihazdir. Bu cerrahin dokuyu temiz bir sekilde bélmesini ve boyutu 7mm'ye kadar olan kan damarlarini etkin
bir sekilde muhurlenmesine izin verir. Ayrica THUNDERBEAT cerrahin enstriiman degisimini azaltarak
hassas diseksiyon ve gu¢li kavrama araci gorevi gortr. Dr. Milsom, "Kesinlikle doku boélinme yonetimi
gelismektedir ve bu Urtin glvenli bir sekilde doku bélinmesinde eneriji kullaniminin gelecegdini temsil eder,"
dedi. "Doku bélinmesinde futuristik enerji ydnetiminin bir par¢asi olmak isteyen cerrahlar bunu denemelidir."
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ticret aldigini bildirdi.

Sorumluluk reddi: Bu yazi, bilgilerin 6zeti olarak hazirlanmistir. Her ne kadar detayli olsa da bu detayli bir klinik inceleme degildir. McMahon Yayincilik, Olympus ve diger yazarlar, buradaki bilgilerin
dogrulugunu veya yanlishgini teyit etmez. Bu yazinin kullanimi sonucu dogabilecek herhangi bir yasal sorumluluk kabul edilmeyecektir. Bu yazida yazim hatasi olmadigini garanti edemeyiz.
Okuyucularin daha detayl bilgi icin referans verilen materyalleri incelemeleri tavsiye edilir.
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SIPARIS BILGISI

THUNDERBEAT Elcekler

N4488930 THUNDERBEAT 5 mm, 45 cm, front-actuated grip
N4489130 THUNDERBEAT 5 mm, 35 cm, front-actuated grip
N3810330 THUNDERBEAT 5 mm, 45 cm, pistol grip
N3810430 THUNDERBEAT 5 mm, 35 cm, pistol grip
N3810530 THUNDERBEAT 5 mm, 45 cm, in-line grip
N3810630 THUNDERBEAT 5 mm, 35 cm, in-line grip
N3810730 THUNDERBEAT 5 mm, 20 cm, in-line grip
N3810830 THUNDERBEAT 5 mm, 10 cm, in-line grip

Elcek Tasarimlari

]
THUNDERBEAT

Onden kavramali

Tabanca

9830

THUNDERBEAT

icten kavramali

°

THUNDERBEAT farkli cerrahlarin farkli operasyonel tercihlerini karsilamak icin 4 farkh uzunlukta 3 farkl elcek modeline sahiptir.
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Jeneratorler ve Aksesuarlari Opsiyonel

WB91051W ESG-400* electrosurgical generator N3635730 Energy cart
N3808660 USG-400 ultrasonic generator N3809230 Foot switch for THUNDERBEAT
N3808760 Transducer for THUNDERBEAT WB50403W Foot switch, single (bipolar) pedal
N3809330 Communication cable — short: 0.25 m N3809430 Communication cable — long: 10
N3809630 Docking fixture N3809530 Adapter for the connection to UHI-2 or
UHI-3 insufflator™

WA95621 P le E lug (2

956213 ower cable Europlug (2x) E0427213 Neutral electrode cable (reusable)

* 1 adet ¢ift pedalli ayak pedali igerir
** Otomatik duman emme fonksiyonu igin gereklidir.

I
firy

Mty

Tasima arabasi TC-E400 ve Cerrahi Doku Yonetim Sistemi
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THUNDERBEAT DOKU YONETIM SISTEMI

THUNDERBEAT EI Aleti: Essiz Cok fonksiyonluluk

Bu kitapgigin amaci THUNDERBEAT Doku Yoénetim Sistemi kullanilabilirligi ile ilgili testlerin (hem klinik 6ncesi hem de klinik) teknik
detaylarini ve kullanici geribildirimlerini sunmaktir.

Gergekten ¢ok yonlu laparoskopik gelismis enerji enstrimani agagidaki parametrelere gére oldukga ylksek skorlara sahiptir:

(kaynak: Pazar Kabul Galismasi, Olympus Avrupa, 2011)

- Kesme Hizi
- Biiyiik Damar Miihiirlemede Giivenilirlik (7mm dahil 7mm’e kadar olan damarlar)
. ileri Bipolar Enerji ile ikincil Hemostaz Saglama

- Dokuyu yakalama, tutma, manipiile etme ve doku diseksiyonu

THUNDERBEAT butln bu gereksinimleri, bir cok simiilasyonda pazardaki rakiplerini performansiyla asarak yerine getirir

Miisteri Deneyimleri

Prof. Karl-Hermann Fuchs, MD, Agaplesion Markus Krankenhaus, Medikal Direktor, Bas Cerrah, Genel, Viseral, Gogis Cerrahisi BolimU
Objektif dlcimlerle THUNDERBEAT'in olasi avantajini degerlendirmek igin bir calisma baslattik. Verilerden , ameliyathanede zamanda en az
%15 azalma ile avantaj sunan THUNDERBEAT'in guvenli ve hizli oldugunu sdyleyebiliriz. Zaman tasarrufu , enstriman degistirmek
zorunda kalmadan herhangi bir doku ile glivenilir koagiilasyon ve hizli kesme yapabilmenin bir sonucudur- hatta kor diseksiyon ve kavrama
icin bile (Mayis 2014).

Peiman Poornoroozy, MD, Odense Universite Hastanesi, Bag Cerrah, Gastrointestinal Cerrahi Anabilim Dali
THUNDERBEAT ana damarlarin tim diseksiyonunu ve mihirlemesini yapar. Enstriman degisimi gerekmez. THUNDERBEAT cok hizlh
ve guvenlidir ve Harmonic ile karsilastirildiginda daha az buhar vardir (Mayis 2014).

Peter Razek, MD, Sozialmedizinisches Zentrum Floridsdorf - Geriatrik Tip i¢in Hastane ve Merkez, Danisman Cerrah, Cerrahi Bélimu
THUNDERBEAT diger enstrimanlardan daha iyidir. Mihurlemesi son derece guvenlidir ve enstrimanin hizi etkileyicidir (Mayis
2014).

Andreas Keerl, MD, Kantonsspital Baden, Oncii Hekim, Cerrahi Bolimii
Kombine teknolojiler hassas diseksiyon ve giivenli ve hizli damar mihurlemeye izin verdigi igin kolorektal cerrahide standart cihaz olarak
THUNDERBEAT'i tercih ediyorum. THUNDERBEAT!'i kullanimi giivenli, kolay ve hizli oldugunu igin kullaniyorum (Mayis 2014).

Andreas Zerz, MD, Kantonsspital Baselland, Kidemli Danisman, Cerrahi Bolimu
THUNDERBEAT glivenli, hizli ve gok yonli bir aragtir (Mayis 2014).

Prof. Yves van Nieuwenhove, MD, Ghent Universite Hastanesi, Klinik Bagkani, Gastrointestinal Cerrahi Bélimii
THUNDERBEAT: Hizli ve kuru. THUNDERBEAT: Tek bir damla kan olmadan total kolektomi anlamina gelir (Mayis 2014).

Teknik 6zellikler, tasarim ve aksesuarlar, Ureticinin bildirmesine gerek olmaksizin degisebilir.
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